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Inleiding

Dit boek is geschreven door Homburg Holland als aanvulling op het boek “The Sprayer Tekstboek” van 
Hardi International uit Denemarken en als aanvulling op het Informatieblad Veldspuit met Hardi TwinForce 
luchtondersteuning, zoals gepubliceerd in de DRT lijst op Helpdesk Water van de Rijksoverheid. 
Het betreft hier de DRT- driftreductieklassen 75%, 97,5% en 99%.

De Hardi TwinForce veldspuiten van Homburg staan voor kwaliteit, gebruiksgemak en efficiëntie in 
gewasbescherming. Maar bieden u vooral ook de meest duurzame oplossing wanneer het gaat om driftreductie 
en middelenbesparing. 

In dit Praktijklesboek Hardi TwinForce wil Homburg Holland de benodigde kennis om dat te realiseren met u delen. 
Dat is ook de visie van Homburg Holland; wij vinden het delen van kennis enorm belangrijk; we hebben daarvoor 
zelfs de Homburg Academy opgericht. 

Hoe gebruikt u uw veldspuit optimaal? Hoe behaalt u het beste rendement? Hoe spuit u driftreducerend? 
Wij behandelen de specifieke Hardi TwinForce techniek, benoemen de praktische aspecten waarmee u rekening 
moet houden voordat u gaat spuiten, maar wij gaan ook in op het middelengebruik en de toepassing in 
verschillende gewassen. Tenslotte maken enkele praktische opdrachten en een korte vragenlijst, de stap naar 
de daadwerkelijke praktijk nog kleiner. 

Meten is weten. Daarom wordt er in dit Praktijklesboek Hardi TwinForce geadviseerd om continu proeven te 
doen met watergevoelig papier. Primair om onder alle omstandigheden driftreducerend te spuiten, secundair 
om de spuitresultaten c.q. indringing te optimaliseren en te durven besparen op gewasbeschermingsmiddelen.

Om de juiste instellingen te garanderen worden TwinForce-chauffeurs die voor het eerst met een TwinForce 
gaan spuiten begeleid door Homburg Academy instructeurs. Aan de hand van dit Praktijklesboek worden ook 
daarvoor de benodigde instructies gegeven. De basis is om uw spuit te leren kennen door proeven te doen met 
watergevoelig papier. 

Wanneer u voor het eerst begint te spuiten met Hardi TwinForce is het van belang om eerst de praktijkopdrachten 
met water te doen, voordat u daadwerkelijk met gewasbeschermingsmiddelen gaat spuiten. 

Wij wensen u heel veel succes en mocht u vragen hebben, neem dan gerust contact op met 
Homburg Holland, telnr. 058 257 1555 of uw Homburg productspecialist. 

Jack Thibaudier
Homburg Holland
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Hoofdstuk 1. Wat is de spuittechniek Hardi TwinForce

In dit hoofdstuk wordt de spuittechniek Hardi TwinForce uitgelegd aan de hand van de technische 
constructie van de spuitboom en de spuitdoppen aan de luchtstroom, de bediening van de spuit en 
het bijbehorende onderhoud.

1.1 Constructie van de boom
De Hardi TwinForce luchtondersteuning is een conventionele spuitboom met daarin een luchtzak verwerkt. 
Deze luchtzak bestaat uit 2 delen, een linker luchtzak en een rechter luchtzak. De luchtzakken worden 
afzonderlijk met een ventilator van lucht voorzien. 
 

De luchtuitlaat is een aluminimum goot met ronde gaten, boven deze gaten ligt een kunststof strip met conische 
gaten zodat de lucht er, als een gordijn onder de spuitboom, uit komt. Hierdoor is de luchtsnelheid onder de 
spuitboom overal hetzelfde. De lucht zorgt ervoor dat de vloeistof getransporteerd wordt naar beneden; 
ook de kleine druppels. Hierdoor is er geen drift (een grove spuitdop maakt ook nog altijd een aantal fijne 
druppels die drift geven). 
De 2 ventilatoren worden hydraulisch aangedreven d.m.v. een eigen 
hydraulisch systeem. Hierdoor wordt geen hoge oliecapaciteit van de tractor 
gevraagd en kan eenvoudig het toerental van de ventilatoren traploos 
geregeld worden. Dit zorgt voor meer of minder luchtsnelheid onder 
de spuitboom. 

1.2 Spuitdoppen aan de luchtstroom
De spuitdoppen en aluminimum luchtgoot zitten onder een vaste hoek aan elkaar, zodat de 
druppels die de spuitdoppen maken altijd op de juiste plaats in de luchtstroom komen. 
Deze vaste hoek kan 40 graden naar voren en 30 graden naar achter draaien (hoekverstelling). 
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1.3 Bediening
Er kunnen 2 dingen extra worden afgesteld met TwinForce t.o.v. een conventionele spuit. 
Dit zijn de luchtsnelheid en de hoek van spuitdop samen met de aluminimum luchtgoot.

Dit kan op 2 manieren worden gedaan: via de bedieningskast of via de joystick. 
Er is ook een mogelijkheid om 2 voorkeuze standen te programmeren. 
U zet de luchtsnelheid en hoekverstelling in een bepaalde stand en houdt de voorkeuze knop 1, drie seconden vast, 
nu staat deze vast. Wanneer u de luchtsnelheid of luchthoek naar een andere stand verstelt en u drukt 3 seconden 
op voorkeuze knop 2, dan staat deze nu ook vast. Wanneer u 1 x op voorkeuze knop 1 drukt, wordt dit programma 
afgespeeld. Deze voorkeuze knoppen zitten zowel op het bedieningskast, als op de achterkant van de joystick. 
U kunt nu eenvoudig en goed de afstelling van tegenwind en wind aanpassen, wanneer u op en neer het gewas 
gaat spuiten.

1.4 Onderhoud
Onderhoud wat geadviseerd wordt om maandelijks te verrichten zijn;
•	 Controleren luchtzak. Wanneer u de luchtondersteuning half aanzet zodat de luchtzak mooi bol staat, 		
	 controleert u of deze nergens geknepen is. Indien dit wel is gebeurd (door gebruik gaat het elastiek richting 	
	 de ventilator), moeten de elastieken weer goed worden verdeeld over de luchtzak.
•	 Controleren hoekverstelling. De hoekverstelling zet u helemaal naar voren en naar achteren, zodat ze 		
	 allemaal weer gelijk staan.

Het onderhoud dat jaarlijks moet gebeuren zijn het verversen van olie en vervangen van het oliefilter, indien 
een eigen oliesysteem op de machine aanwezig is. Verder bevindt er zich in dit geval ook een tandwielkast op 
de machine. Hiervan dient de olie ook jaarlijks ververst te worden (bij meer dan 250h per jaar de olie 
2x per jaar verversen).
Uiteraard is smeren van de machine altijd belangrijk als onderhoud.
LET OP: Iedere keer wanneer u stopt met spuiten dient u de luchthoeveelheid  uit te zetten. 
Dit is beter voor de levensduur van de aandrijving. Indien de lucht op vol speed blijft staan bij het opstarten, 
komen er te hoge krachten op de aandrijving.



  | 7

Hoofdstuk 2. Waar moet u rekening mee houden wanneer u 
met Hardi TwinForce spuit?

Wanneer u daadwerkelijk gaat spuiten, dient u rekening te houden met de ‘kracht’ van fijne druppels ten 
opzichte van grove druppels. Watergebruik, luchthoeveelheid, hoekverstelling, verschillende spuitdoppen en 
de rijsnelheid zijn eveneens enorm belangrijk voor het beste spuitresultaat. In dit hoofdstuk worden deze 
facetten behandeld. 

2.1 Fijne / Grove druppels
Van 400 µ naar 200 µ, ontstaan 8 kleine druppeltjes (μ = een lengtemaat 
met een waarde van één miljoenste meter of 0,001 millimeter, weergegeven 
met symbool μm). Een concentraat van middel komt dus na halvering op 8 
plaatsen terecht in plaats van 1. Hierdoor ontstaat een betere bedekking; 
de bladbedekking bij fijnere druppels is vele malen groter dan bij grove 
druppels. Het gevaar bestaat, bij handhaving van hetzelfde concentraat, dat 
er ‘beschadiging’ ontstaat. Aangezien de bedekking beter is door de fijne 
druppels ontstaat een ander biologische effect. Met TwinForce is daardoor 
besparing op middel eenvoudig te realiseren.

2.2 Watergebruik
Het watergebruik kan in veel gevallen gereduceerd worden t.o.v. de conventionele veldspuit. Wanneer u
dezelfde hoeveelheid gewasbeschermingsmiddelen gebruikt en de hoeveelheid water reduceert, gaat het 
tankconcentraat omhoog. 
LET OP: dit kan gewasschade/reactie geven, aangezien u spuit met een hogere concentratie aan middelen. 
Door gebruik te maken van de Hardi TwinForce luchtondersteuning mag u een kleinere spuitdop gebruiken, 
die waarschijnlijk ook fijnere druppels heeft en daardoor weer een betere bladbedekking geeft. 

Praktijkvoorbeeld hiervan is dat een conventionele spuit 300 l water gebruikt met 3 l gewasbeschermingsmiddel. 
De Hardi TwinForce gebruikt 150 l water. Wanneer u daar 3 l middel in zou doen, dan is de tankinhoud dubbel 
geconcentreerd. Kiest u er echter voor om 1,5 l middel te gebruiken, dan is de concentratie hetzelfde als bij de 
conventionele spuit. U kunt ook 2,25 l gebruiken, dan is de concentratie de helft hoger en u bespaart nog steeds 
25% van uw middel met in veel gevallen een betere bespuiting t.o.v. de conventionele bespuiting. Dit komt tevens 
omdat er kleine druppels worden gebruikt, waardoor het biologisch effect hoger is.
LET OP: bovenstaand voorbeeld kan alleen bij gewasbeschermingsmiddelen waarvan u weet dat de overdosering 
geen gewasschade/reactie geeft!

2.3 Hoeveelheid lucht
De luchthoeveelheid kunt u traploos instellen in. Op het scherm is af te lezen hoeveel toeren de ventilator maakt 
en het percentage luchthoeveelheid. Hier zit echter verschil in. Het percentage luchthoeveelheid zet de spiegelplaat 
van de oliepomp in een bepaalde hoek (stand open), maar het ingaande toerental van de oliepomp kunt u 
nog variëren met het aftakas toerental. Dus aan de toeren van de ventilator kunt u exact zien hoeveel lucht er 
geproduceerd wordt. Er is geen standaard afstelling van de luchthoeveelheid, dit is afhankelijk van;
•	 De boomhoogte (spuit u op 30 cm of 50 cm boomhoogte?).
•	 Het gewas (heeft u een hoog, laag, dicht, open, stug of 		
	 geen gewas?).
•	 De rijsnelheid (rijdt u 4 of 12 km per uur?).
•	 De wind (is het windstil of een flinke wind mee of tegen?).
•	 Doel van bespuiting (wilt u onderin het gewas of alleen 		
	 bovenin komen?).
•	 De hoekverstelling.
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De hoekinstelling is traploos instelbaar en is af te lezen in de computer en op een wijzerplaat die aan de 
rechterspuitboom gemonteerd is. De standaardafstelling is altijd iets naar voren gericht i.v.m. de rijrijrichting 
(zodat het recht in het gewas wordt geblazen). Vervolgens kunt u de hoekverstelling aanpassen naar uw wensen 
en die hebben te maken met de windrichting, rijsnelheid, type/ hoogte van gewas en doel van bespuiting. 

2.4 Spuitdoppen
De spuitdoppen die gebruikt mogen worden kunt u vinden in de DRD-lijst in combinatie met DRT-lijst die te vinden 
zijn op de website van Helpdeskwater. In de meeste gevallen zorgt de spuitdop met de fijnste druppels voor de 
beste bedekking en het beste resultaat. Achterin dit boek staat een lijst met spuitdoppen van Hardi die gebruikt 
mogen worden met de driftreductieklasse.

 Hardi Flat fan: 					     Hardi LD LowDrift:

 
Hardi  Minidrift: 				    Hardi Injet:

 

2.5 Rijsnelheid
De rijsnelheid van alle veldspuiten in Nederland hebben een maximum van 8 km / uur. Alleen Hardi TwinForce 
luchtondersteuning in de driftreductieklasse 75% met 50% driftreducerende spuitdoppen, mag 12 km / uur rijden. 
Hierbij moet wel rekening gehouden worden met het gewas en de omstandigheden. 
Een voorbeeld uit de praktijk is dat bij volgroeide stamslaboontjes, waar men diep in het gewas wil komen, 
rekening gehouden moet worden met de massatraagheid van het gewas. Dit resulteert dat er niet harder dan 4 km 
/ uur gereden kan worden, met de hoekverstelling helemaal naar voren en 100 % luchtsnelheid. 
Hierdoor komt het gewas langzaam in beweging en kunnen de stammetjes van de boontjes goed worden geraakt.

 



  | 9

Hoofdstuk 3. Hoe gebruikt u Hardi TwinForce in de praktijk?

Om zo goed mogelijk te werken met de Hardi TwinForce, is het goed om een aantal vragen hardop te stellen. 
Door inzicht te krijgen in de omstandigheden en het doel van de bespuiting, wordt het spuiten veel effectiever.
Let daarbij ook goed op de gewasbeschermingsmiddelen en het soort gewas waarin gespoten wordt. 
In dit hoofdstuk krijgt u inzicht in deze aspecten.

3.1 Welke vragen moet u zichzelf van te voren stellen?
Voordat u begint met het vullen van de veldspuit, stelt u zichzelf de volgende vragen:
•	 Wat is het type gewas?
•	 Hoe groot (hoog) is het gewas?
•	 Hoe werkt het middel dat we willen gaan spuiten? Wordt er met een biologisch middel gespoten (m.a.w. 		
	 waar geen middel komt, blijven de beestjes leven) of is het een middel dat door de plant wordt opgenomen 	
	 (waardoor de bedekking iets minder belangrijk is)? 
•	 Wat is de beste plaats waar het middel zou moeten komen (onderkant of bovenop het blad of op 
	 de stam enz.)?
•	 Hoe is de ziektedruk in de regio?
•	 Is er kans op resistentie? 
•	 Waar komt de wind vandaan?
•	 Hoeveel water ga ik gebruiken en wat is dan de concentratie van het middel in de tank/hoeveel water heb 		
	 ik nodig om de juiste middelconcentratie te krijgen? 

Wanneer u deze vragen voor uzelf heeft beantwoord, kunt u de spuit gaan vullen. Wanneer u naar het veld rijdt, 
kijkt u waar de wind vandaan komt, zodat u meteen de goede hoekverstelling kunt instellen (wind mee/tegen). 
Tijdens het spuiten blijft u kijken naar de spuitboom en het gewas of u nog altijd het gewenste resultaat heeft. 
U kunt altijd nog kleine aanpassingen doen in zowel hoekverstelling als luchthoeveelheid.

3.2 Verschillende gewasbeschermingsmiddelen
Op alle verpakkingen van gewasbeschermingsmiddelen staat beschreven welke hoeveelheid er gespoten 
moet worden. De adviezen die op een verpakking geadviseerd worden, zijn gebaseerd op een conventionele 
veldspuit.  Echter, u heeft Hardi TwinForce luchtondersteuning en u heeft de volgende voordelen t.o.v. een 
conventionele veldspuit:
•	 Grove spuitdoppen geven nog altijd een kleine hoeveelheid drift, die door Hardi TwinForce 
	 wordt ondervangen.
•	 De drift door rijsnelheid wordt door Hardi TwinForce gecompenseerd met de luchthoeveelheid en 
	 hoekverstelling. Deze drift is bij een conventionele spuit achter de tank en wielen anders, dan onder de 
	 rest van de spuitboom.
•	 Het is bijna nooit windstil weer en de wind komt t.o.v. de veldspuit altijd van alle kanten. Door het 
	 perfecte gordijn van lucht, met daarín de spuitvloeistof, heeft Hardi TwinForce die wind onder controle. 
•	 In een hoog en / of dicht gewas komt Hardi TwinForce beter onderin.
•	 Door de combinatie luchthoeveelheid en hoekverstelling kan Hardi TwinForce een betere bedekking 
	 krijgen aan de onderkant van het blad. 

Door o.a. deze bovenstaande redenen én in combinatie met het minder watergebruik, kan men in sommige 
gevallen het middelengebruik tot 35% reduceren. 
Uit onderzoek van Homburg Holland onder gebruikers van Hardi TwinForce luchtondersteuning, is gebleken dat zij 
gemiddeld 17% lager in het middelengebruik zitten dan voorheen met hun conventionele spuit. 
LET OP: op bodemherbiciden wordt nagenoeg niet bespaard, omdat het middel zich in de bodem moet verdelen.
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Volgorde van tankmix
Ongeacht welke spuit, is de tankmix volgorde heel belangrijk om mengproblemen van verschillende 
middelen te voorkomen. Hieronder ziet u de juiste volgorde voor het vullen van de spuit met de 
verschillende gewasbeschermingsmiddelen. 
Vul eerst de helft van de tank met water en zet de roerfunctie aan!

Disclaimer. 
Homburg Holland heeft met zorg dit tankmixadvies samengesteld. Homburg Holland is niet aansprakelijk voor schade of gevolgschade door 
het opvolgen van bovenstaand advies. Raadpleeg altijd uw spuitmiddelleverancier voor passend advies voor uw situatie. Uw leverancier kent 
de formuleringen van uw spuitmiddelen en kan het advies waar nodig aanpassen. Volg dit advies altijd op. Druk- en zetfouten voorbehouden.

 
3.3 Verschillende gewassen
Ieder gewas, maar ook het stadium van het gewas, vraagt om een (iets) ander afstelling van de spuit. 
Tevens kan het doel van de bespuiting ook om een andere afstelling vragen. 
Enkele voorbeelden hiervan zijn:

Uien
Gaat u schimmelbestrijding doen, dan wilt u zoveel mogelijk bedekking op 
het gewas zien te krijgen en bij onkruidbestrijding juist zo min mogelijk. 
Bij schimmel wilt u het liefst kleine druppels en bij onkruid weer zo 
grof mogelijk.

Aardbeien
In de aardbeien wilt u juist de onderkant van het blad raken waar de 
spint meestal zit. 
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Graan
In graan wilt u ongeveer recht in het gewas komen met het liefst een zo’n klein 
mogelijke druppel en het gewas moet een beetje op en neer gaan om zo goed 
mogelijk bedekking op de stammen te krijgen. 
Bij de bestrijding van duist is het van belang om zo veel mogelijk kleine druppels 
en geen middel -en waterbesparing te doen, omdat hier de kans op resistentie 
aanwezig is.

Braakland
Braakland is het moeilijkste om te spuiten, dit gebeurt vaak in het voorjaar 
en wind maakt het dan lastig. Het beste is om de wieltjes die op de boom 
gemonteerd zitten, uit te klappen en de spuitboom te laten zakken totdat 
de wieltjes 5 cm boven de grond hangen. Nu stelt u de luchthoek 5 tot 10% 
naar voren (ligt aan rijsnelheid en waar de wind vandaan komt) en minimaal 
luchtsnelheid, hier moet u goed opletten dat u niet te veel luchtsnelheid gebruikt.

3.4 Gebruik van sectieschakeling en kantdoppen
Sectieschakeling dient bij voorkeur ingeschakeld te zijn (indien aanwezig). Sectieschakeling voorkomt dubbele 
bespuitingen en levert dus middelbesparing op. De gebruiker kan de mate van overlapping instellen in zijn GPS 
systeem. De keuzes zijn afhankelijk van het GPS systeem. Gangbaar zijn de opties: 100%, 50% en 0% overlap. 
Bij schimmelbestrijding kiest men vaak voor 100% overlapping van de bespuiting om alles écht te kunnen raken. 
0% overlap wordt vaak gekozen wanneer het middel schade kan veroorzaken bij dubbele bespuitingen. 
Een voorbeeld is het gebruik van vloeibare kunstmest dat met dubbele bespuiting een gewasreactie geeft.

Kantdoppen
Gebruikers dienen altijd een kantdop te monteren op de spuit die past bij de gemonteerde spuitdoppen. 
De kantdop dient ingeschakeld te worden zodra er langs een grens van een perceel wordt gespoten, dit is 
wettelijk bepaald.
Het advies is om altijd een kantdop uit de 50% klasse te monteren, dit gaat samen met zowel DRT klasse 75%, 
als DRT klasse 97,5% en DRT 99% klasse.  

3.5 Wanneer wordt welke luchthoeveelheid gebruikt?
De hoeveelheid lucht die gebruikt wordt, hangt af van het groeistadium van het gewas. Dit is redelijk 
gewasonafhankelijk, alleen bij dichtere gewassen kan dit afwijken van de basisinstelling. 
Wanneer het gewas net gepland is, gebruik dan voor akkerbouwgewassen als basisregel circa 30% lucht. 
Is het gewas op 25% in het groeistadium, dan dient de luchthoeveelheid verhoogt te worden naar circa 40%. 
Wanneer het gewas halverwege haar groeiproces is, kan de hoeveelheid lucht opgevoerd worden naar ongeveer 
60% en zodra het gewas bijna volgroeid is, kan voor betere indringing (ook onderin het gewas) 80% - 100% 
luchthoeveelheid worden gebruikt.
LET OP: voor gewassen met zware -of veel vruchten (bonen, aardbeien, enz.) is het advies om dezelfde 
startvoorwaarden (30% lucht) te gebruiken. Echter halverwege het groeiproces, moet de hoekverstelling stekend 
worden gezet. De luchthoeveelheid zal hierdoor verhoogt moeten worden naar 60% tot zelfs 80%, waardoor het 
gewas goed open wordt geduwd en de vruchten gaan bewegen. Hierdoor wordt de bedekking ook onderop de 
bladeren en in het gehele gewas optimaal verdeeld.
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3.6 Wanneer wordt welke hoekverstelling gebruikt?
De hoekverstelling is afhankelijk van de wind: de wetgeving schrijft voor dat er gespoten mag worden tot maximaal 
5 meter / seconde, op 2 meter hoogte windsnelheid (dit is windkracht 3 op 2 meter hoogte). In het weerbericht 
wordt altijd gesproken over windkracht die gemeten wordt op 10 meter hoogte. Met Hardi TwinForce is het 
mogelijk om zeker tot en met windkracht 6 nog effectief te kunnen spuiten, echter dit is bij wet niet toegestaan. 
Voor de hoekverstelling is de windhoeveelheid bepalend, evenals de windrichting. In de praktijk is de rijwind vaak 
hoger dan de windsnelheid en is de basishoekverstelling 15-30 graden naar voren gericht. Wanneer er een straffe 
wind van achteren waait, is de hoek in de basis 10-30 graden naar achteren gericht.

Windrichting
Bij nagenoeg geen wind, is de basisinstelling: 
15 graden naar voren. Het systeem is te programmeren tijdens het werken, 
waardoor de instellingen (de hoekverstelling en de luchthoeveelheid) 
gelijktijdig worden opgeslagen door de programmeerknop in te drukken. 
Door gebruik te maken van de geheugentoets zijn zowel de instelling voor 
het gebruik bij wind van voren, als wind van achteren te programmeren. 
Wind van voren maakt dat de hoekverstelling wordt gewijzigd naar 
40 graden voorwaarts. Zijwind bepaalt dat de hoekverstelling op de 
basisinstelling blijft staan.
Wind van achteren geeft een hoekverstelling van 30 graden naar achteren.
De gebruiker kan naar eigen inzicht deze instellingen wijzigen aan de hand van de omstandigheden, om de 
bespuiting verder te optimaliseren.

3.7 Richtlijnen voor spuiten aan de hand van verschillende gewassen
Hierboven staat duidelijk beschreven dat de hoekverstelling werkt tot 40° naar voren en 30° naar achteren. 
De hoekverstelling en luchthoeveelheid worden elektronisch geregeld met een Linak verstelmotor. Er zijn 20 
stappen van 0 - 100% vastgesteld en deze worden getoond in procenten op de spuitcomputer. Omgerekend zien 
de graden, in verhouding tot de procenten er (bij benadering) als volgt uit:
Aantal graden: Linac toont:

40° naar voren 5%

35° naar voren 15%

31° naar voren 19%

27° naar voren 24%

23° naar voren 29%

19° naar voren 34%

15° naar voren 38%

11° naar voren 43%

7° naar voren 48%

4° naar voren 53%

0° neutraal 57%

-4° naar achter 62%

-8° naar achter 67%

-12° naar achter 72%

-15° naar achter 76%

-18° naar achter 81%

-21° naar achter 86%

-24° naar achter 81%

-27° naar achter 95%

-30° naar achter 100%



  | 13

Richtlijn voor Aardappelen/Bieten/Uien/Graan/Zaaibloemen
 
Richtschema - Aardappelen/Bieten/Uien/Graan/Zaaibloemen

Groeistadium/ 
Dichtheid

Luchthoekverstelling Luchthoeveelheid

wind mee zijwind wind tegen wind mee zijwind wind tegen

0% 76% 57% 38% 30% 30% 30%

25% 76% 57% 38% 40% 40% 40%

50% 76% 57% 38% 60% 60% 60%

90% 76% 57% 29% 80% 80% 80%

Geadviseerde rijsnelheid is 8-12 km/h

* wind mee = wind van achteren

** wind tegen = wind van voren

Indien u in de 75% DRT klasse een 50% DRT dop gebruikt i.c.m. TwinForce, kunt u 12 km/h rijden.

Richtlijn voor Spruiten/Bloemkool/Broccoli
 
Richtschema - Spruiten/Bloemkool/Broccoli

Groeistadium/ 
Dichtheid

Luchthoekverstelling Luchthoeveelheid

wind mee zijwind wind tegen wind mee zijwind wind tegen

0% 76% 57% 38% 40% 40% 40%

25% 76% 57% 29% 50% 50% 60%

50% 86% 57% 29% 70% 70% 70%

90% 95% 57% 29% 100% 100% 100%

Geadviseerde rijsnelheid is 8-12 km/h

* wind mee = wind van achteren

** wind tegen = wind van voren

Indien u in de 75% DRT klasse een 50% DRT dop gebruikt i.c.m. TwinForce, kunt u 12 km/h rijden.
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Richtlijn voor Bollenteelt
 
Richtschema - Bollenteelt

Groeistadium/ 
Dichtheid

Luchthoekverstelling Luchthoeveelheid

wind mee zijwind wind tegen wind mee zijwind wind tegen

0% 67% 57% 34% 30% 30% 35%

25% 67% 57% 34% 40% 40% 50%

50% 62% 48% 34% 70% 60% 75%

90% 62% 48% 29% 90% 90% 100%

Geadviseerde rijsnelheid is 8-12 km/h

* wind mee = wind van achteren

** wind tegen = wind van voren

Indien u in de 75% DRT klasse een 50% DRT dop gebruikt i.c.m. TwinForce, kunt u 12 km/h rijden.

Richtlijn voor Aardbeien
 
Richtschema - Aardbeien

Groeistadium/ 
Dichtheid

Luchthoekverstelling Luchthoeveelheid

wind mee zijwind wind tegen wind mee zijwind wind tegen

0% 38% 38% 38% 35% 35% 40%

25% 38% 38% 38% 40% 40% 45%

50% 38% 38% 24% 60% 60% 65%

90% 38% 38% 19% 100% 90% 100%

Geadviseerde rijsnelheid is 8-12 km/h

* wind mee = wind van achteren

** wind tegen = wind van voren

Indien u in de 75% DRT klasse een 50% DRT dop gebruikt i.c.m. TwinForce, kunt u 12 km/h rijden.
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Hoofdstuk 4. Praktijkopdrachten

Vanuit de theorie kunt u nu zelf aan de slag met 4 opdrachten. De eerste opdracht is een nulmeting waarna u 
twee testen kunt gaan doen waarbij u steeds 1 ding wijzigt. Hierdoor is het resultaat optimaal zichtbaar. Na deze 
ervaring kunt u bij de laatste praktijkopdracht gaan ‘spelen’ met de verschillende invloeden van luchthoeveelheid 
en hoekverstelling. U zult verstelt staan van de effecten in uw gewas.
Na deze opdrachten bent u goed in staat om zelf, voordat u gaat spuiten, de juiste keuzes te maken en de juiste 
instellingen te verrichten aan uw spuit. Succes verzekerd!

4.1 Uitleg watergevoelig papier
Om de praktijkopdrachten correct uit te voeren, leest u hieronder hoe u het watergevoelig papier correct 
moet gebruiken. 
1.	 Print een aantal TWIN begeleiding testformulieren uit.
2.	 Ga naar het veld en neem mee: een nietmachine, nietjes, watergevoelig papier, pen, lange spijkers en 		
	 markeerstokjes, want anders vind je de papiertjes nooit meer terug.
3.	 Vouw de papiertjes met DROGE handen dubbel en niet deze overal in de plant (dus bovenin, midden en 		
	 onderin) en markeer de plaats. Leg er evt. ook eentje op de grond en zet ze vast met 2 spijkers (anders 		
	 waaien ze weg). Doe dit NIET ín of bij een rijpad, maar juist ergens midden onder de spuitboom.
4.	 Spuit deze spuitbaan. 
5.	 Vul het formulier in en niet de papiertjes op het vel papier. Boven in de plant, boven aan de pagina, 
	 onderin de plant, onder aan de pagina nieten.
6.	 Maak een foto van het papier met het watergevoelig papier.
7.	 Wanneer u nog een test wilt doen met bv. minder water of wat harder rijden, herhaal deze test.  
	 Verander altijd maar één ding bv. snelheid, anders weet u niet wat de oorzaak is van het verschil.
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4.2 Opdrachten
Opdracht I – de nulmeting
Of u boven gras of in een gewas spuit, maakt voor deze nulmeting niet uit. U heeft een vergelijk nodig zodat u hier 
met opdracht II op kunt reageren.
Het watergevoelig papier maakt u vast aan het gewas of aan een stokje.

De nulmeting
• 	 De Hardi MiniDrift 025 wordt de standaard spuitdop voor deze proef. Wanneer u deze niet heeft, gebruik dan 	
	 de dop die hier het dichtst bij in de beurt komt.
• 	 U spuit 200 liter/ha (zie doppenschijf).
• 	 U rijdt 6 km/h. 
•	 De hoekverstelling is 10º naar voren.
• 	 De luchthoeveelheid is 50%.

	 > De spuitdruk wordt automatisch 3 bar.

Niet hieronder de resultaten van het watergevoelig papier of print de blaadjes uit de bijlage.

Bovenzijde					     Onderzijde (boven)

Voorzijde					     Achterzijde (midden)

Bovenzijde					     Onderzijde (onder)
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Opdracht II – vergelijken
Met deze opdracht kunt u straks vergelijken wat het resultaat is van de bedekking. Mocht u willen oefenen met het 
resultaat van de bedekking, LET OP: verander iedere keer maar één onderdeel!

De tweede proef
• 	 De Hardi MiniDrift 025 wordt de standaard spuitdop voor deze proef. Wanneer u deze niet heeft, gebruik dan 	
	 de dichtbijzijnste dop.
•	 U stelt het watergebruik nu op 150 liter/ha. (zie doppenschijf)
•	 Rijsnelheid verandert u naar 8 km/h
•	 De hoekverstelling is 10º naar voren.
•	 De luchthoeveelheid is 50%.

	 > De spuitdruk blijft 3 bar. De druppelgrootte blijft ook hetzelfde, echter het watergebruik vermindert 
	    met 25%.

Niet hieronder de resultaten van het watergevoelig papier of print de blaadjes uit de bijlage.

Bovenzijde					     Onderzijde (boven)

Voorzijde					     Achterzijde (midden)

Bovenzijde					     Onderzijde (onder)
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Opdracht III – vergelijken
Met deze opdracht kunt u straks vergelijken wat het resultaat is van de bedekking. Mocht u willen oefenen met het 
resultaat van de bedekking, LET OP: verander iedere keer maar één onderdeel! In deze opdracht zult u het aantal 
liters water gaan veranderen ten opzichte van proef II.

De derde proef
• 	 De Hardi MiniDrift 025 wordt de standaard spuitdop voor deze proef. Wanneer u deze niet heeft, gebruik dan 
   	 de dichtbijzijnste dop.
• 	 De rijsnelheid is 8 km/h.
•	 U stelt 200 liter/ha in (zie doppenschijf)
•	 De hoekverstelling is 10º naar voren.
•	 De luchthoeveelheid is 50%.

	 > De spuitdruk zal nu stijgen naar 5,4 bar.
	    Doordat de druk is verhoogt, krijgen we (nog) fijnere druppels ten opzichte van opdracht 1 en 2. 
	    Ziet u het resultaat?

Niet hieronder de resultaten van het watergevoelig papier of print de blaadjes uit de bijlage.

Bovenzijde					     Onderzijde (boven)

Voorzijde					     Achterzijde (midden)

Bovenzijde					     Onderzijde (onder)
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Opdracht IV – de ultieme test
U hebt zelf ervaren wat het verschil in watergebruik en spuitdruk kan doen w.b. fijne druppels.

4a. Probeer ook eens werken met de hoeveelheid. De druppel zal hetzelfde blijven, echter deze komt dieper (of 
minder diep) het gewas in. De Homburgtip: de meeste klanten gebruiken té veel lucht, dus ga hier nauwkeurig mee 
om. Bij braak land moet u minimaal lucht gebruiken: het is al snel te veel, maar gebruik wél TwinForce (zet de lucht 
dus niet uit).

4b. Ga nu werken met een luchthoekverstelling: naar voren of juist naar achteren. Dit is gewasafhankelijk. 
De bedekking over de plant zal nu ook variëren. Bij onkruidbestrijding in bieten spuiten onze klanten vaak met 
de hoekverstelling iets naar voren. Het middel is dan ook onder de bietenbladeren te zien. 
Een andere Homburgtip: we zien niet vaak dat klanten naar achteren spuiten, echter…..ervaar het zelf en doe 
er uw voordeel mee!

 

Veel succes!
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Hoofdstuk 5. Testvragen – weet u het nog?

1.	 Hoeveel procent gewasbeschermingsmiddel kunt u gemiddeld reduceren?
	 A – 13
	 B – 17
	 C – 22

2.	 Hoe realiseert Hardi TwinForce een fijne druppel?
	 A – Luchthoeveelheid icm dopkeuze
	 B – Hoeveelheid water icm druk
	 C – Dopkeuze icm druk

3.	 Hoeveel graden kan de luchthoek naar voren draaien?
	 A – 40
	 B – 50 
	 C – 55 

4.	 Wat gebeurt er met het tankconcentraat, wanneer het watergebruik halveert?
	 A – De tankconcentraat is 25 % hoger
	 B – De tankconcentraat is 50 % hoger
	 C – De tankconcentraat is 100 % hoger

5.	 Welke dop geeft de fijnste druppel?
	 A – Standaard dop
	 B – LowDrift dop
	 C – MiniDrift dop
	 D – Injet dop

6.	 Wat is de meest gemaakt  fout bij het spuiten van onkruid op braakliggend land?
	 A – Er wordt te veel middel gebruikt
	 B – TwinForce wordt niet toegepast
	 C – Er wordt te veel lucht gebruikt

7.	 Welke druppelgrootte is het belangrijkste bij het gebruik van biologische middelen?
	 A – Fijn
	 B – Medium
	 C – Grof
	 D – Erg grof

8.	 Hoe hard mag u rijden volgens de DRT lijst, in het veld met een Hardi TwinForce?
	 A – 8 km / uur
	 B – 10 km /uur
	 C – 12 km / uur

Antwoorden: 1b, 2c, 3a, 4c, 5a, 6c, 7a, 8 (discussiepunt. Hangt van het middel af: 8-12 km/h)
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Bijlage 1

Driftreductie Hardi TwinForce 
Deze lijst dient als voorbeeld. Voor de actuele lijst kijkt u op www.helpdeskwater.nl.
Volgens lijst techniek en doppen van oktober 2019 en GEEN DRUKREGISTRATIE nodig.

75%
Hardi TwinForce luchtondersteunde veldspuit + spuitdoppen met ten minste druppelgrootte M + 
kantdop met ten minste druppelgrootte M

•	 Hardi standaard dop 015 tot 1,5 bar
•	 Hardi Standaard dop 02 tot 2 bar
•	 Hardi Standaard dop 025 tot 3 bar 
•	 Hardi Standaard dop 03, 04, 05, 06, 08, 010 tot 8 bar

75-90% 
en 
97,5%

Hardi TwinForce luchtondersteunde veldspuit + spuitdoppen ten minste DRD 50% + bijbehorende 
driftarme kantdop 

75% Hardi TwinForce luchtondersteunde veldspuit + spuitdoppen ten minste DRD 50% + bijbehorende 
driftarme kantdop + rijsnelheid max 12 km/h

•	 Hardi standaard dop 05, 06 en de 08 tot 3 bar
•	 Hardi lowdrift 03 en de 04 tot 2 bar
•	 Hardi miniddrift 02 tot 5 bar (fijnste druppel bij die 5 bar)
•	 Hardi minidrift 025, 03, 04, en de 05 tot 6 bar
•	 Hardi minidrift duo 03 en de 04 tot 3 bar
•	 Hardi minidrift duo 05 tot 4 bar
•	 Hardi injet 02, 025, 03, 04, 05, 06 en de 08 tot 8 bar 

99% Hardi TwinForce luchtondersteunde veldspuit 
+ spuitdoppen ten minste DRD 75% + bijbehorende driftarme kantdop

•	 Hardi injet 02, 025, 03, 04 tot 3 bar
•	 Hardi injet 05 tot 4 bar
•	 Hardi injet 06 en 08 tot 5 bar

Lowdrift 03 bij 2 bar geeft bij 6 km, 200 l/
ha en is dan net GROF

Minidrift 02 bij 5 bar geeft bij 6 km, 210 l/
ha en is dan nog MEDIUM 
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ZONDER LUCHTONDERSTEUNING
Airmix 04, 300 liter, 3 bar, 6,5 km/h
	 Bovenzijde						      Onderzijde

	 Voorzijde						      Onderzijde

	 Bovenzijde						      Onderzijde

MET LUCHTONDERSTEUNING: 
Dop FF02, 150 liter, 3 bar, 6,5 km/h
 	 Bovenzijde						      Onderzijde

 	 Voorzijde 						      Achterzijde

 	 Bovenzijde 						      Onderzijde
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Bijlage 2

TESTFORMULIER
Spuiten ZONDER luchtondersteuning

Bovenzijde 					     Onderzijde

Voorzijde 					     Achterzijde

Bovenzijde 					     Onderzijde

Datum: 							      Testnr:
Wind:                                                    
Spuitdop:						      Spuitdruk:
L/ha:							       Km/h:                                     
Luchthoeveelheid:					     Luchthoek: 
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TESTFORMULIER
Spuiten MET luchtondersteuning

Bovenzijde 					     Onderzijde

Voorzijde 					     Achterzijde

Bovenzijde 					     Onderzijde

Datum: 							      Testnr:
Wind:                                                    
Spuitdop:						      Spuitdruk:
L/ha:							       Km/h:                                     
Luchthoeveelheid:					     Luchthoek:
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